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Rezumat

Sub presiunea evolutiei pandemiei Covid-19, activitatile didactice s-au mutat din
sala de clasi n mediul online. Tn aceste conditii, profesorii au depus un efort
de spatiul virtual. Acestia au utilizat diverse platforme educationale si resurse digitale,
Tncercand sa fie alaturi de elevii lor, Tnvatand ,,din mers” sa le utilizeze cat mai eficient
n demersul didactic.

Fiind un subiect de actualitate, prezentam, Tn articolul de fatd, rezultatele evaluarii
online la disciplinele Fizicd si Chimie ale unor elevi de gimnaziu, realizatd prin
intermediul platformei educationale Kahoot. Aceste rezultate sustin opinia ca scoala
fata in fatd sau varianta mixtd sunt, in general, mai eficiente decét scoala online.

*  Cercetator stiintific dr., Centrul National de Politici si Evaluaren Educatie, Unitatea
de Cercetare n Educatie, Bucuresti, Romania.
** Profesor gradul | dr., ScoalaGimnaziala ,, Titu Maiorescu”, Bucuresti, Romania.
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Au fost evidentiate si unele avantaje pentru acest tip de evaluare, cele mai multe de
naturd atitudinald, cum ar fi faptul ca elevii au fost incantati de posibilitatea de a
participa la aceste evaluari, iar unii dintre ei au revenit pe platforma si au rezolvat a
doua oara unele teste, acestea fiind astfel folosite pentru invatare. Rezultatele
evaluarii online au evidentiat o parte dintre elementele programelor care se transforma
mai greu Tn achizitii ale elevilor si pentru care sunt necesare reluari sau explicatii
suplimentare.

Cuvinte-cheie: evaluare online, instruire centratd pe competente, invatamant
gimnazial.

Abstract

Under the pressure of the Covid-19 pandemic, the school activities have moved
from the classroom to the online environment. Considering these circumstances,
the teachers have made serious efforts to adapt their teaching and assessment
methods to the possibilities offered by the virtual space. They have used various
educational platforms and digital resources, trying to be in contact with their
students, learning ““on the go”” to make the most efficient use of them in the teaching
process.

Being an important topic in education in the current period, we present, in this
paper, the results of the online testing for Physics and Chemistry of some middle-
school students, realized through the Kahoot educational platform. These results
support the opinion that face-to-face school or even blended-learning are, in
general, more efficient than online school.

Some advantages of the online assessment were also highlighted, most of them
attitudinal; for example, most of the students were excited about the opportunity
to participate in this assessment, and some of them returned to the platform and
solved some tests twice, so using them for learning. The results of the online
assessment have also underlined some components of the school curricula that
are harder to be transformed into student’s acquisitions, and for which more time
and explanations are needed.

Keywords: competence-based education, middle school education, online
assessment.
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1. Introducere

Modelul educational al formarii competentelor pune in centrul actului didactic
elevul, astfel incat acumularea si transferul achizitiilor, utilizarea tehnologiei
disponibile, precum si sistemul de valori vizat sa raspunda realmente
caracteristicilor elevului si sa sustina dezvoltarea optima a potentialului sau
intelectual (Cheng, 2000; Taranu, 2009). Din perspectiva formarii
competentelor, Tnvatarea se produce ca urmare a unor inlantuiri de situatii
de invatare, prin care se formeaza progresiv competentele stiintifice prevazute
de programele Tn vigoare. Situatiile de invatare/evaluare ar trebui sé contina
elemente de interdisciplinaritate, astfel incat intregul demers didactic sa fie
caracterizat de un principiu de interconectare al temelor si nu de fragmentare.
Tn aceasta logica, evaluarea Tsi nuanteaza functia pedagogica, deoarece rolul
sau principal devine acela de a verifica daca elevii pot rezolva situatiile
problematice propuse, utilizand rational resursele puse la dispozitia lor,
demonstrandu-si astfel competenta. Testele ar trebui sa aiba un context mai
vast, care sa integreze diverse domenii, iar dimensiunea teoretica inclusa sa
fie generald, sa nu vizeze continuturi sau perspective punctuale,
monodisciplinare (Mandrut et al., 2012; Mandrut & Dan, 2014). Situatiile de
evaluare ar trebui sa faca posibila incadrarea elevului pe un anumit nivel de
competentd, ceea ce presupune generarea de ntrebari/probleme/aplicatii
prin care sa poata fi evaluat cat mai exact potentialul acestuia.

Acrticolul de fatd prezintd un studiu de caz care evidentiaza avantajele si
dezavantajele testarii online, delimitand nivelurile de competenta pentru stiintele
dininvatamantul gimnazial, utilizand modelul lui Webb. Au fost utilizate teste
online asincrone, astfel ca elevii au avut posibilitatea de a alege momentul
de testare (Planchard, 1992; Popovici, 2012). Au fost resimtite diverse
avantaje, dar si unele dezavantaje, atat pentru elevi, cét si pentru profesori,
evaluare a eliminat stresul elevilor, fiind percepute de elevi in mod similar cu
autoevaluarea, si le-a permis acestora ,,sa indeplineasca o functie altadata
rezervata profesorului” (Capita, 2011, p. 78). Pe de alta parte, evaludrile de
acest tip ofera feedback rapid prin intermediul calculatorului, dar deseori
insuficient sau limitat, fara explicatii/detalii privind cauza unei posibile erori
(Cosmovici & lacob, 1999).
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Principalele caracteristici ale examinarii online ar putea fi sintetizate astfel

(Rey & Feyfant, 2014):
este considerata de elevi ca fiind mai interactiva, personalizatd, securizata
si de incredere, Tn comparatie cu alte tipuri de examinare;

- poate fi realizata prin intermediul unor dispozitive diverse (de exemplu,
laptop, desktop, telefon, tabletd);

- poate conduce la performante mai ridicate, poate facilita un tip de invatare
autoreglabila, adaptata fiecarei persoane;

- pentru profesor este o solutie eficienta si rapida de evaluare si poate
furniza situatii de Tnvatare autentice si complexe (exista diverse aplicatii
online pentru elaborarea testelor, unele oferind chiar si prelucrari statistice,
iar feedbackul poate fi distribuit automat catre elevi si catre parintii
acestora);

- suntevitate efectele nedorite ale evaluarii, cum ar fi subiectivismul, lipsa
de precizie (aprecierea este realizata nepartinitor, de calculator);

- evaluarea achizitiilor elevilor poate fi programata la intervale de timp, cu
ritmicitatea dorita, pentru a surprinde progresul scolar si a asigura succesul
Tnvatarii;

- articuleaza mai bine dimensiunea formatoare si sumativa a evaluarii;

- poate sa amelioreze validitatea si fiabilitatea evaluarii.

Testarea digitala poate avea si 0 serie de dezavantaje, Tnsa sunt relativ putine
articole si lucrari care evidentiaza aceste aspecte. Tntr-un raport PISA (Main
Survey Review Report, PISA, 2018) sunt mentionate: neincadrarea corecta
n pagina a itemului; caractere/formule/imagini care nu se vad bine; mod
lent de navigare in cadrul unui grup de itemi; viteza mica de vizualizare si de
Tncarcare a unui raspuns; indicatii neclare; formatul/cerintele itemului este/
sunt diferit(e), comparativ cu itemii pe care i-a intalnit elevul anterior; blocarea
platformei. Alte studii evidentiaza dificultatile unor elevi si profesori de a
utiliza tehnologia moderna (Balutoiu, 2013; lonescu & Bocos, 2017) sau
efectele utilizarii excesive a aplicatiilor online, cum ar fi: oboseala oculara si
intelectuald, dependenta de internet, de jocurile si aplicatiile oferite de mediul
virtual, neglijarea unor sarcini scolare (Sandru & loan, 2015). Testele ar
trebui sa provoace elevii intr-o masura moderata, deoarece ,,daca prin testare
nu i se oferd elevului nicio provocare, atunci si valoarea feedbackului este,
probabil, nuld” (Hays et al., 2010; Hattie, 2012, p. 240) si este necesara o
»nvatare” a interfetei instrumentului digital utilizat (Bostan, 2016).
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Tn cazul Fizicii, cele mai frecvente raspunsuri eronate au la baza elementele
teoretice neasimilate, aplicatii incorecte ale cunostintelor sau intuitii incorecte,
fiind o consecinta a numarului relativ redus de activitati experimentale
desfasurate Tn scoli sau a unor prejudecati preluate din diverse surse.

Tn cazul disciplinei Chimie, o serie de factori precum terminologia stiintifica
utilizatd, reprezentarile abstracte si sensurile multiple pentru unii termeni sau
simboluri, dar si prejudecatile de natura stiintifica afecteaza intelegerea
conceptelor disciplinare si determina rezultate modeste la teste (Gulacar et
al., 2020). De exemplu, dintre notiunile care nu pot fi intelese utilizand ,,bunul
simt” sau intuitiile comune privind lumea materiala, pot fi amintite: elemente
submicroscopice de structurd a materiei sau a amestecurilor, structura
Tnvelisului de electroni, valente sau tipurile de legaturi chimice ce se stabilesc
ntre diferiti atomi. Aceste notiuni sunt insa extrem de importante pentru a
continua Tnvatarea acestor discipline si fundamenteaza intelegerea
caracteristicilor fizico-chimice a substantelor chimice complexe anorganice
(Ebenezer, 2001; Gulacar et al., 2020).

2. Modelul de evaluare aplicat

Modelul de evaluare utilizat Tn articol este cel propus Tn 2002 de Webb, care
are la baza taxonomia lui Bloom si care opereaza cu patru niveluri de
competentd, dupd cum urmeaza:

a. Reamintirea unor informatii (reamintirea unor fapte, definitii, termeni
sau procedee simple/algoritmi sau o aplicare directd a unor reguli/formule/
procedee).

b. Tntelegerea unor concepte. Acest nivel angajeaza deprinderi mentale
care depasesc nivelul reproducerii unor informatii Tn alcatuirea unui
raspuns. Acest nivel de complexitate include a aplicarea unei formule
sau a unui algoritm, precum si realizarea de comparatii sau conexiuni
ntre formule sau concepte disciplinare.

¢. Rezolvarea unor aplicatii complexe. Elevii demonstreaza capacitatea
de a utiliza rationamente stiintifice. La acest nivel, elevul utilizeaza
evidente, relatii, observatii personale sau diverse elemente teoretice, pe
care le conecteaza cu scopul de a-si planifica actiunea, de a lua decizii
sau de a rezolva o problema mai complexa.
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d. Utilizarea conexiunilor intra- si interdisciplinare. Pentru a formula
un raspuns, elevul sesizeaza conexiuni intre diverse concepte, transfera
informatii, face presupuneri, investigatii, incercari, verificari si realizeaza
generalizari/formalizari. La acest nivel, problemele nu mai pot fi rezolvate
algoritmic, fiind implicata imaginatia elevului, creativitatea sa, gandirea
critica si anticipativa.

Desi nu este singurul model de evaluare care poate fi aplicat, acest model a
fost preferat, deoarece s-a considerat ca se poate evalua mai bine, cu ajutorul
sau, atat dificultatea itemilor din teste, cat si nivelurile de competenta ale
elevilor.

3. Metodologie

Situatia de evaluator este consideratd de multi profesori o corvoada, nu numai
din cauza activitatilor implicate, dar si pentru ca profesorii oscileaza deseori
ntre rolul de ,,antrenor” al elevului si cel de ,,arbitru” (Merle, 1998; Rey &
Feyfant, 2014). Evaluarea prin intermediul unei platforme elibereaza
profesorul de aceasta contradictie de rol si acest tip de evaluare ajuta la
aprecierea mai obiectiva a elevilor.

Scopul studiului de fata a fost de a evalua online competentele stiintifice
ale elevilor din invatamantul gimnazial din Romania, h contextul pandemiei
de Covid 19, iar obiectivele cercetarii au vizat aprecierea nivelului achizitiilor
stiintifice ale elevilor prin intermediul testelor online, precum si evidentierea
unor avantaje/limitari datorate utilizarii platformei educationale Kahoot, atat
pentru elevi, cét si pentru profesori.

Platforma Kahoot este utilizatd de multe cadre didactice din Romania,
deoarece, fatd de alte aplicatii, oferd posibilitatea de a proiecta itemi de
diferite tipuri, indiferent de disciplina, si ofera o vizualizare corecta pentru
simboluri si formule. Platforma are Tnsa un inconvenient in acest moment:
nu permite revenirea la o intrebare anterioara, astfel ca un rezultat inregistrat
devine permanent. Din alt punct de vedere, statisticile generate automat de
platforma ajuta profesorul sa aprecieze rapid nivelul de competenta si
progresul realizat de fiecare elev.
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3.1. Grupultinta

La testare au participat 305 elevi dintr-o scoala gimnaziald din Bucuresti,
repartitia pe clase fiind urmatoarea: 60 elevi in clasa a V1-a, 120 elevi in
clasa a Vll-a si 125 elevi in clasa a Vlll-a.

Au fost incarcate Tn platforma Kahoot sase teste sumative, fiecare avand
cate 10 itemi cu acelasi punctaj atribuit (1000 puncte). Toate aceste teste au
fost disponibile online cate o saptamana (in perioada martie - aprilie 2020).

Tabelul nr. 1. Date referitoare la testele distribuite

Disciplina Clasa eINerv.i t;tt&llti Tipuri deitemi
Au fost utilizati 7 itemi cu rdspuns dual
Fizicd aVi-a 60 Fenomene pentru verificarea unor elemente teoretice
termice sau aplicatii simple, 2 itemi cu raspuns
multiplu si un item tip puzzle, de ordonare.
Fizici aVi-a 60 Interactiuni Au f_ost utjliza{i 5 itemi cu raspuns dual si 5
itemi cu raspuns multiplu.
Chimie aVvil-a | 120 | 1oni To;i‘cei 10 itemi au fost cu raspuns
multiplu.
o Compusi Au fost utilizati 4 itemi cu raspuns dual, 5
Chimie aVll-a 120 ionici itemi cu raspuns multiplu si un item tip
puzzle.
Chimie avill-a | 125 Substante To[i_cei 10 itemi au fost cu raspuns
compuse multiplu.
Testul contine 4 itemi cu raspuns dual, 5
Chimie aVlill-a | 125 | Saruri itemi cu raspuns multiplu si un item tip
puzzle.

Elevii participanti au obtinut diverse scoruri, in functie de numarul de
raspunsuri corecte si de viteza de reactie. Modul de calcul al scorurilor pe
platforma Kahoot este realizat automat, pe baza unui algoritm care are in
vedere modul de proiectare al itemului. Pornind de la acordarea unui punctaj
pentru rezolvare corecta si de la stabilirea unui interval de timp pentru gasirea
acestui raspuns (in secunde), o intarziere de raspuns este penalizata astfel:
se Tmparte timpul de intarziere la timpul destinat rezolvarii itemului si apoi
rezultatul se Tmparte la 2. Acest rezultat se scade din 1 si apoi se inmulteste
rezultatul cu punctajul itemului. Rezultatul se rotunjeste obtinand un scor
partial. Scorul final se obtine prin insumarea scorurilor partiale obtinute pentru
fiecare item al unui test. Pentru un raspuns rapid este acordat un punctaj
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suplimentar, pe baza unui procedeu similar, care ia in calcul diferenta intre
timpul acordat itemului si timpul de raspuns.

Principala limitare metodologica a cercetarii este lipsa relevantei statistice,
fiind un studiu de caz. O alta limitare evidenta este gradul de acoperire al
competentelor specifice, prevazute in programele Tn uz, prin testele distribuite
online. Spiritul competitiv influenteaza elevii si acestia vor depune mai mult
efort Tn momentul testarii pentru obtinerea celui mai bun rezultat, invatarea
fiind realizata de multe ori numai cu acest scop; este posibil sa fie incurajate
memorarea Si utilizarea de shortcut-uri, Tnvatarea superficiala fiind mai
profitabild decat o Tnvatare profunda si pe termen lung (Black & Wiliam,
1998, apud Rey & Feyfant, 2014).

4. Principalele rezultate obtinute la disciplina Fizica (selectie)

Testul Fenomene termice a fost distribuit elevilor dupa o recapitulare a
achizitiilor specifice disciplinei si, dupa rezultatele obtinute, a fost considerat
de dificultate medie, itemii fiind rezolvati corect de catre 74% dintre elevi.

6%
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recunosc multiplii sl subuwltipli {pentm masa)

sleg corcel islrumenid de ngisued paniru fonid

iz i %5
(dinznoong il
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ransforma corect din grade Kelvin in grade Celaius
5544
indich 1m fenomen tzemic dinmr-o licth de fenomene
Intzleg relatia dintre mash 5l prautate
5480
intzleg tarmnia densirifi & relana dinme densitare i volom

compard mirimi exprimare matamatic ditert {purend, nr. I
fractionare}

114
comnparh drimi expritsle difent (enmadtiph dankmollipdi _

aplicanii in rehno! tilni este mai mich

de cablului
wrdenaras cerpunilor in funcic de lanperaluc, wilizwnd 2504
dadnerii logice

Figura nr. 1. Achizitii ale elevilor evidentiate la disciplina Fizica
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Scorul mediu obtinut a fost de 8711 (scorul maxim obtinut fiind de 13461, iar
cel minim 550). Tn cazul celui de-al doilea test, numit Interactiuni, procentajul
raspunsurilor corecte a fost mai scazut, de numai 57%, la fel si scorul mediu
(de 6228 puncte, pentru acelasi punctaj maxim). Desi cele doua teste de
fizica contin intrebari teoretice si aplicatii de nivel scazut sau mediu, au avut
putere de discriminare mare, diferentele de scor obtinute fiind foarte mari
(de aproximativ 12000 puncte), iar ultimii itemi pot fi considerati destul de
dificili.

Tncadrarea itemilor In niveluri de competentd si descrierea acestora:

Nivelul 1 - presupune cunoasterea elementelor teoretice

Rezultate concrete: numai 66% dintre elevii testati pot selecta dintr-o lista
instrumentul care masoara forta; 76% dintre acestia stiu ca temperatura
descrie starea termicd a unui corp; numai 73% dintre participanti recunosc
multiplii/submultiplii unitatilor de masura pentru masa.

Nivelul 2 - presupune aplicarea directa a unor reguli sau formule
specifice disciplinei

Rezultate concrete: 55% dintre elevi au identificat un fenomen termic,
utilizand definitia si experienta de viatd; 72% dintre elevi au inteles fenomenul
de dilatare/contractare a corpurilor solide sau fluide cauzate de diferentele
de temperatura; 84% dintre elevi au inteles procesul de transfer de caldura
si notiunea de ,,echilibru termic” si au utilizat aceste concepte in rationamente
stiintifice. Daca au avut de aplicat algoritmi matematici de calcul, multi au
facut erori de calcul (de exemplu, 20% dintre elevi au avut erori la calculul
unor diferente dintre o temperatura pozitiva si una negativa, respectiv 31%
au gresit la transformari din grade Kelvin in grade Celsius).

Nivelul 3 - presupune combinarea unor algoritmi pentru a gasi o
solutie

Rezultate concrete: numai 46% dintre participanti efectueaza transformarile
corect, daca sunt necesare achizitii din matematica mai recente (compararea
unor marimi care sunt exprimate prin numere fractionare zecimale si puteri
ale lui 10); numai 41% identificd denumirea corecta a unor multiplii si
submultiplii ai newtonului si fac transformari corecte, in scopul compararii
unor forte, in timp ce 20% compara direct valorile, desi unitatile de masura
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sunt diferite (pentru acestia, unitatile de masura nu au semnificatie).

Numai 54% dintre elevii testati inteleg relatia dintre masa, volum si densitate,
desi este studiata atat la fizica, cat si la matematica. Din raspunsurile elevilor,
aproape o treime considera volumul si densitatea marimi direct proportionale
si mai mult de 20% nu raspund la acest item. Relatiile direct proportionale
sunt mai simple pentru elevi (de exemplu, relatia dintre masa si greutate este
corect inteleasa de 62% dintre elevi).

Nivelul 4 - presupune aplicare in viata cotidiana, deductii logice
Rezultate obtinute: aproximativ 80% dintre elevi au explicat corect de ce
cablurile electrice sunt mai lungi decét distanta dintre stalpii de sustinere,
aplicand achizitiile de la orele de fizica, insa numai 26% dintre elevi reusesc,
pe baza unor deductii logice, sa ordoneze corect patru corpuri, in functie de
temperatura lor.

5. Rezultate obtinute la disciplina Chimie (selectie)

La Chimie, rezultatele au fost, in general, mai modeste decét cele de la
Fizica, astfel cain cazul testului loni, raspunsurile corecte scad la un procentaj
de 56%, cu un scor mediu de 6146 (scor maxim 13316 puncte, minim 0
puncte). Coeficientii statistici demonstreaza o diversitate mai mare de rezultate
obtinute, comparativ cu testele de Fizica, iar datele sunt puternic asimetrice
fata de media aritmetica (sunt mai multe rezultate sub medie, decét cele
peste medie). La testul Compusi ionici rezultatele au fost mai bune, astfel
ca sunt 62% raspunsuri corecte, cu un scor mediu de 7267 puncte. Distributia
scorurilor evidentiaza niveluri de competente foarte diferite intre elevii
participanti si date simetrice fata de medie. La ultimele doua teste, Substante
compuse si Saruri, raspunsurile corecte nu au depasit 50%, respectiv 65%,
deoarece au fost teste mai complexe, care au inclus si achizitiile anterioare,
evaluate la testele precedente de chimie.
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Figura nr. 2. Achizitii ale elevilor evidentiate la disciplina Chimie

Incadrarea itemilor Tn niveluri de competenta si descrierea lor a fost
urmatoarea, in testele destinate disciplinei Chimie:

Nivelul 1 - presupune cunoasterea elementelor teoretice

Rezultate concrete: peste 90% dintre elevi au ales varianta corecta la scrierea
formulei chimice a unei substante compuse (azotatul de aluminiu). Tn alte
cazuri, raspunsurile au fost neasteptat de slabe; de exemplu, numai 56%
dintre elevi au recunoscut definitia corectd pentru moleculd; numai 61% au
identificat corect, dintr-o lista datd, elementele chimice care pot forma ioni
pozitivi (aproximativ 10% aleg elementele care formeaza ioni negativi).
Reluarea intrebarii referitoare la ionii pozitivi intr-un alt test nu a condus la
rezultate mult mai bune (Tnvatarea prin evaluare a produs o crestere mica a
raspunsurilor corecte - la 76%). Si terminologia utilizatd ridicd deseori
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probleme elevilor la aceasta varsta, astfel ca numai 40% dintre elevii testati
cunosc semnificatia sintagmei ion izoelectronic (ioni cu structura invelisului
de electroni similara), desi este inclusa in programa.

Nivelul 2 - presupune aplicarea directa a unor reguli sau formule
specifice disciplinei

Mai mult de 80% dintre elevii testati inteleg structura unui atom utilizand
informatiile din Tabelul periodic al elementelor, masa atomica si numarul
atomic; numai 27% dintre elevi pot ordona o listd de elemente chimice Tn
functie de numarul de electroni; un procentaj ridicat de elevi sunt capabili sa
identifice pozitia unui element in tabelul periodic pe baza numarului atomic
(83%); numai 55% dintre elevi pot identifica in tabelul periodic pozitiile in
care se afla metalele; 65% de elevi pot calcula numarul de electroni de pe
ultimul strat pentru un element chimic dat si numai jumatate dintre elevi
nteleg semnificatia configuratiilor stabile de octet. In privinta substantelor
chimice compuse: 58% dintre elevi pot denumi corect o formula chimica
pentru o substantda compusa (oxid feric); mai mult de jumatate reusesc sa
Tncadreze o substanta intr-o clasa de substante pe baza formulei chimice
(68%); numai 45% dintre elevi recunosc dioxidul de carbon ca fiind un oxiacid,;
53% dintre elevi identifica o baza solubila dintr-o lista de substante; numai
17% identifica baze insolubile.

Nivelul 3 - implica realizarea unor conexiuni intre nivelul micro si
cel macro

Un alt aspect important este conexiunea dintre informatiile teoretice imposibil
de verificat prin simturi, referitoare la structura unor atomi, molecule, ioni
etc. si cele verificabile prin simturi (caracteristicile fizice observabile precum
aspect si culoare, duritate, stare de agregare). De exemplu, numai 55%
dintre elevi stiu ca toti compusii ionici sunt substante solide; numai 48%
dintre elevi identificd un compus ionic dintr-o lista data si aproximativ 12%
considera apa compus ionic; Tn mod eronat, unii elevi considera ca acesti
compusi sunt toti incolori pentru ca exemplele din unele manuale indica numai
substante incolore; altii considera, tot eronat, ca in stare solida aceste substante
conduc curentul electric. Numai 51% stiu ca moleculele se pot regasi n
toate cele trei stari de agregare (in functie de anumite conditii de temperatura,
presiune).
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Generalizarile incorecte apar intr-un numar relativ mare de raspunsuri (clorul
este solubil Tn apa, Tnsa nu toate substantele moleculare sunt solubile); mai
mult de o treime dintre elevi (36%) recunosc un compus molecular intr-o
lista de substante si amestecuri. Acest tip de item este reluat Th urmatorul
test, fiind considerat mai dificil, insa procentajul de raspunsuri corecte ramane
destul de modest (58%).

O trimitere la aspectul fizic al unui element chimic cunoscut devine uneori
un distractor puternic pentru elevi (numai 61% raspund corect la intrebarea:
,Grafitul este format din atomi de carbon. Este adevarat ca atomul de
carbonul formeaza cu oxigenul o molecula?”, deoarece la nivelul ,,bunului
simt” elevii nu Tnteleg cum o substanta solida, ih combinatie cu un gaz, ar
putea forma un alt gaz). Calculul numarului de moli, cand se da masa unei
substante compuse, presupune cunoasterea unei formule de calcul si aplicarea
acesteia. Calculul este realizat corect de numai 35% dintre elevi, in timp ce
22% nu realizeaza transformarile necesare pentru a avea unitatile de masura
din formula de calcul.

Nivelul 4 - presupune Tntelegerea mecanismelor de interactiune
chimica a substantelor, cu aplicabilitate in viata cotidiana sau in
industrie

Un exemplu pentru acest nivel de competenta il constituie identificarea
compusilor rezultati dintr-o reactie chimica, atunci cand se cunosc reactantii.
Aceasta este o solicitare destul de dificila pentru elevii de gimnaziu si numai
jumatate dintre elevi au raspuns corect. Aproximativ 23% dintre elevi
demonstreaza ca nu inteleg mecanismele care stau la baza reactiilor chimice
sau modul de scriere a unor substante compuse si fac diverse confuzii (de
exemplu, la reactia dintre un oxid acid si 0 baza). intr-un alt item, rezultatele
au fost chiar mai slabe, astfel ca numai 2 din 5 elevi (re)cunosc reactia
dintre un metal si un acid si calculeaza corect numarul de moli de hidrogen
rezultati (numai patru din zece raspunsuri au fost corecte); deoarece unii
elevi au competente de calcul matematic deficitar, se constata si de aceasta
data c& 16% dintre elevi fac diverse erori de calcul. Un alt item n care se
cere sa se identifice o substanta (acidul sulfuros) dintr-o lista, cand se da
raportul atomic, Thregistreaza performante modeste (38%).
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Concluzii si recomandari

Se constata ca evaluarea online asincrona reduce stresul cauzat de evaluare
si stimuleaza interesul si motivatia elevilor pentru studiul disciplinelor stiintifice,
atat prin sentimentul de libertate datorat autonomiei in utilizare, cat si datorita
aspectul ludic al testelor. Feedbackul instantaneu oferit de platforma a avut
un caracter formator pentru unii elevi, acestia reludnd elementele teoretice
asimilate defectuos si completand ulterior testele, cu rezultate mai bune. Si pentru
profesori au fost evidentiate cateva avantaje importante: organizarea mai flexibila
a activitatilor de evaluare, acces la diverse prelucrari statistice, monitorizarea
prezentelor online si comunicare mai eficienta cu elevii si parintii acestora.

Tnvatarea online exclude Tnsa din procesul didactic invétarea pe baza
experimentului realizat in laborator sau investigatia personala. Experimentul
virtual este limitat la oferirea unor stimuli vizuali si auditivi, fard a accentua
importanta unor procedee utilizate Tn laborator sau riscurile nerespectarii
unor instructiuni. De exemplu, daca la Chimie se discuta despre o substanta,
atunci aceasta ar trebui observata, analizata, iar proprietatile sale chimice si
fizice evidentiate prin simturi si experimente de laborator. Discutia ar trebui
extinsa si la alte aspecte, de exemplu: utilitatea sa n viata cotidiana, daca
substanta respectiva este periculoasd, inflamabila sau toxica, cum poate fi
neutralizata, daca se gaseste Th naturd sau este sintetizata.

Se constata ca multi elevi fac confuzii terminologice si destul de multi elevi
nu cunosc nici macar instrumentele de masura prevazute in programa scolara
(de exemplu, dinamometrul). Din toate aceste rezultate se constata un aspect
ingrijorator: o parte importanta a elevilor de gimnaziu au lacune Tn educatia
lor stiintifica si, din acest motiv, nu pot interconecta achizitiile pe care le
dobéndesc. Este necesar ca orice activitate sa fie contextualizata, iar
contextele sa fie cat mai multe si variate, astfel incat imaginea mentald a
elevului asupra unui proces, mecanism, concept sa fie cat mai precisa si
complexa. Decontextualizarea activitatilor de Tnvatare conduce la dobandirea
unei intelegeri limitate a unor procese si fenomene intalnite frecvent in viata
de zi cu zi (de exemplu, la dilatare se fac cateva experimente ,,traditionale”
numai pentru corpuri solide, metalice, care se dilatd, ignorand acest fenomen
pentru corpurile care sunt n alta stare de agregare). Transferul de cunostinte
nu se produce de la sine, de aceea este necesar sa se insiste; de exemplu,
desi elevilor le sunt prezentate instrumentele de masura pentru temperatura,
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respectiv termometrul cu mercur sau termometrul cu alcool, acestia nu retin
tocmai esentialul: ca lichidele se dilata mai mult decét solidele, motiv pentru
care sunt utilizate Tn constructia acestor instrumente.

Unii elevi fac erori cand generalizeaza sau particularizeaza, ceea ce aratd
necesitatea de a exersa aceste deprinderi intelectuale. De exemplu, la
Chimie, pe baza unor exemple izolate, elevii au tendinta sa transfere
caracteristici fizice sau chimice la o clasa intreaga de substante. Profesorul
ar trebui sa sublinieze caracteristicile comune grupului de substante/compusi
chimici si pe cele specifice unei substante sau compus, pentru a fi evitate
erorile cauzate de generalizari incorecte.

Indiferent de disciplina stiintifica, se constata ca elevii au dificultati mai mari
la intelegerea conceptelor secundare (de exemplu, inteleg ce sunt ionii, dar
nu pot identifica sau defini ionii negativi/pozitivi/izoelectrici), ceea ce invita
profesorii la sistematizarea informatiilor.

O alta constatare este ca elevii din gimnaziu au dificultati de a opera cu
numere, cu unitati de masura si sa faca transformari. Desi aceste competente
exista explicit Tn programe inca din clasele primare (de exemplu, in clasa a
I1l-a exista la matematica competenta operarea cu unitati de masura
standardizate folosind transformari, in limita operatiilor si a spatiului
numeric cunoscut), pentru aproximativ unul din patru elevi o marime este un
numar, fard unitatea de masura asociatd. Recomandam sa se insiste pe
importanta asocierii numerelor cu unitatile de masura, pe prezentarea
comparativa (vizuald, prin exemple) a multiplilor si submultiplilor unitatilor
standard, pentru a construi astfel semnificatia acestora.
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